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PRYSMIAN PERFORMANS TESTi

Prysmian Group, Prysmian Performans Testi (PPT)'ni sunar: PPT, kablolar giivenlik, yiiksek performans ve toplam proje maliyetinde
sagladigi avantajlar agisindan degerlendiren, sektdriin tek kapsamli testidir.

Her ne kadar kablolar, ortalamada, toplam insaat maliyetinin %1'den azini olustursa da, dogru kabloyu secerek, elle tutulur farklar
yaratmak mimkin. PPT sonuclanna gére, Prysmian Group kablo ¢6ziimleri, giivenlik ve performans kriterlerine ek olarak, hiz
kazandiran montaj kolayliklan sayesinde iscilik maliyetinde %50'ye*; toplam kablo tutarinda ise %12'ye* varan avantaj saghyor.
iste Prysmian Group farku...

prysmianperformanstesti.com
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*Bagimsiz kuruluslar tarafindan hazirlanan raporlara istinaden hesaplanmistir.



1879 yilinda kurulan Prysmian Group, bugiine kadar,
alaninda “ilk”, bircok projeye imza atmistir. 1886 yilinda
Kizildeniz'e telgraf hatti désenmesi, 1925 vilinda
italya'nin telgraf kablolan ile Amerika’ya baglanmasi,
1950 yilinda yine italya’nin denizalti telefon kablolar
ile Brezilya'ya baglanmasi gibi diinya capindaki 6zel
projelerle baslayan bu sirec; Tirkiye'de de ilk 35 kV
enerji kablosu tretimi, ilk 3600 cift haberlesme kablosu
tretimi, ilk fiber optik kablo dretimi, ilk yangina karsi
giivenli kablo (Afumex®) tiretimi ile devam etmistir.

2011 yihinda gerceklesen Prysmian-Draka birlesmesi
sonrasinda ortaya cikan Prysmian Group, tim diinyada
17 AR-GE merkezi ve 68 milyon Euro'luk 2011 yili
AR-GE biitcesi ile, enerji ve telekomiinikasyon kablolan
sektoriiniin diinya capinda lideri olarak; givenli,
yiksek performansl ve ekonomik ¢éziimler sunan
yenilikgi drinler yaratma konusunda onciligini
siirdiirmektedir. iste, bu merkezlerden biri olan
Mudanya'daki AR-GE merkezimizin gelistirdigi
“Prysmian Perfomans Testi” ile Tiirk kablo sektdriinde
yeni bir “ilk"i gerceklestirmenin gururunu yasamaktayiz.

SEKTORE BAKIS

Cagimizin hizla ilerleyen sanayilesme ve kentlesme
ortaminda enerji tilketimi hizla artmakta olup, son
10 yil icerisinde tiiketim %92 artmistir. Buna benzer
bir artisin, 6niimiizdeki donemde de devam etmesi
beklenmektedir.

Ayrica, son vyillara baktigimizda cok kath dikey
yapilasma da hizla gelismis, 2007-2011 vyillan
arasinda bu tarz binalann sayisindaki artis %30'a
ulasmustir. Bununla birlikte, her giin bir yenisi yapilan
alisveris merkezleri, hastaneler, sinemalarile insanlarin
yogun oldugu vyerlerin sayisi fazlalasmakta, bu da
binalardaki can ve mal glivenligi riskinin artmasina
neden olmaktadir.

insanlarin can ve mal giivenligi icin en @énemli
risklerden biri olan yangin ile ilgili rakamlara
bakildiginda, 2011 yilinda istanbul'da 26.444 adet
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yangin meydana geldigi, bu rakamin 2010 yilina
gbre %32 artis gosterdigi goriilmektedir. Yanginlann
en onemli sebeplerinden biri de elektrik tesisati ve
onun bir parcasi olan kablolardir.

Son 10 yilda Tiirkiye'nin etkileyici ekonomik biiyiimesi
sayesinde, kisi basina diisen Gayri Safi Yurtici Haslla,
2001 yilinda, 3.020 USD iken 2011 yilina gelindiginde
yaklasik 3 kat artarak 10.444 USD olmustur. Ayrica,
iscilik maliyetleri de (net asgari ticret) 2002 yilindan
bugiine kadar reel olarak yaklasik %69 oraninda
artmistir. Her tirli elektrik tesisatinin, konusunda
uzmanlasmus kisiler tarafindan désenmesinin zorunlu
hale getirilmesi, bir yandan elektrik tesisatlarinin
kalitesini biyiik oranda artirirken diger yandan da
toplam proje maliyetinde kacinilmaz bir artisa
sebep olacaktir.

PRYSMIAN GROUP OLARAK;

Projelerde kullanilan kablolarin 6nemininve elektrik
miteahhitlerinin {lizerine diisen sorumluluklarin
her gecen giin giderek arttiginin bilinci ile, gecen 2
yil boyunca éncelikle Tirk ingaat sektériinde kullanilan
kablolar ile ilgili olarak giivenlik ve performans
konularina odaklandik. Bununla birlikte, kablo déseme
sirasinda elde edilebilecek ekonomik avantajlan
da gbz ardi etmeyerek bu konuda da calismalar
yaptik. Bu calismalarimiz esnasinda edindigimiz
bilgileri dikkate alarak, farkh Griin gruplarinda ve
markalardaki kablolar lzerinde 2.000'den fazla
test yaptik.

Test sonuclarina bakildiginda, bazi kablolarin 6l¢iim,
performans, ve givenlik agisindan standartlarin
altinda kaldigini tespit ettik. Bu kablolardan &nemli
bir kisminin standartlara uygun olarak performans
gostermedigini ve bazilannin da fiziksel karakteristik
balkimdan standartlarda istenen degerlerin altinda
kaldigini; bununla birlikte, kablolarin désenmesi
ve uclarinin siyrilmasi gibi iscilik ile dogrudan ilgili
konularda da zaman tasarrufu agisindan ¢ok biiyiik
farklar oldugunu gézlemledik.

Biz, Prysmian Group olarak, daha glivenli ve daha
verimli bir diinyada yasamamiz gerektigine inaniyor
ve farklilastinlmis c¢dzimler sunmayr gdrevimiz
olarak kabul ediyoruz.

Hepimiz icin cok o6nemli olan bu konularda
“Dikkat! Her Kablo Aymi Degildir” mesaji ile bir
girisim baslatmaya karar verdik. Bu cercevede
hazirladigimiz projenin 2 ana odag bulunuyor:
Her kablonun ayni olmadigi bilincinin artinimasi
ve kullanicilarin,kablo ¢6ziimii ve markasi secerken
mutlaka giivenli,yliksek performanslive aynizamanda
son maliyette avantaj saglayacak Grinid secmeye
dikkat etmeleri. Bu girisimimizi desteklemek icin,
Prysmian Group olarak sektoriin tek kapsamli testi
olan Prysmian Performans Testi (PPT)'ni lanse
ediyoruz. PPT, kablolan giivenlik, yiiksek performans
ve kullamim kolayhgi ile son maliyette sagladigl
avantajlar agisindan degerlendiren bir testtir.

Her ne kadar kablolar, ortalamada, toplam insaat
maliyetinin %71'den aziniolustursa da, dogru kabloyu
secerek her zaman elle tutulur farklar yaratmak
mimkdndir. PPT sonuclarina gére, Prysmian Group
kablo ¢dziimleri, glivenlik ve performans kriterlerine
ek olarak, hiz kazandiran montaj kolaylklan sayesinde
iscilik maliyetinde %50’ye*; toplam kablo tutarinda
ise %712'ye* varan avantaj sagliyor.

iste Prysmian Group farki...

GUVENLIK

Kablolarin yasam ddngiisii boyunca saglamak zorunda
oldugu iletim fonksiyonu; kullanilan malzemelerin
kalitesi, kablo tasarnimi ve (lretim teknolojileri ile
birebir iliskilidir. Kullanim amacina gére dogru
secilmemis veya standartlarin disinda dretilmis
bir kablo, kisa bir siire icerisinde fonksiyonunu
yitirebilecegi gibi, elektrik kagaklarina ve hatta
yanginayol acabilir. Bu cercevede kablolarkullanildiklar
projelerin degerini ve givenligini artiran temel
unsurlardan biridir.

*Bagimsiz kuruluslar tarafindan hazirlanan raporlara istinaden hesaplanmistir.
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YANGIN PERFORMANSI
Kablolarinalevgeciktiricilik 6zelligi,yanginaninda, alevin
kablo boyunca etrafa yayilmasini minimum diizeyde
tutar. Kablonun zehirli gaz c¢ikarmamasi, diisik
duman yogunlugu ile goriis mesafesinin artirilmasi
bina tahliye islemlerinin kolaylastirilmasini saglar.

Tim bunlara ek olarak, yangin esnasinda yangin
ihbar alarmi, acil cikis aydinlatmasi, havalandirma
fani, yangin su pompasi, yangin asansdri gibi
sistemlerde kullanilan kablolarin islevini devam
ettirmesi hayat kurtarir.

Arastirmalara go6re, yanginda o&liimlerin baslica
nedeni (%70), malzemelerin yanmasi sonucu
ortaya cikan duman ve gazlardir. Yangin ve duman
yayiliminin élimcdl etkileri ile ilgili bilinen en iyi
ornek, 1996 yilinda Disseldorf Havalimani'nda 17
kisinin 6limu ile sonuclanan yangin faciasidir. Kablo
kanallarinda bulunan elektrik kablolarinin yanmasi
sonucu, yolcular élimcdl zehirli dumana maruz
kalmistir. Dolayisiyla, yangin aninda can ve mal
giivenligini saglamak amaciyla performansi yiiksek
kablolar tercih edilmelidir.

EKONOMIK AVANTA]

Kablolarda yapim standartlarina uygunluk ve yangin
aninda sagladigl yiiksek performansin yani sira,
montaj kolayhgl da o6nemlidir. Kablolar montaj
esnasinda, uygulayiciya isgiicii ve zaman avantaji
yaratarak verimlilik saglayabilir. Kablo isciliginde,
lahifin damarlardan rahatca siyrilmasi, damarlarin
lzerinde dolgu kalmamasi ve kablonun tesisat
borularinin icerisinden kolayhkla cekilmesi iscilik
verimliligini artirr.
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PRYSMIAN PERFORMANS TESTI

NHXMH
052X71

KABLO TiPLERI TEST MATRIXi
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GEOMETRIK TESTLER

iletken incelenmesi

izolasyon Et Kalinligi

Dis Kilif Et Kalinlig

Dis Cap
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ELEKTRiKSEL TESTLER

Ortam Sicakliginda izolasyon Direnci Olciimii

Maksimum iletkenin Calisma Sicakliginda izolasyon Direnci

Gerilim Testi (Damar)

izolasyonun Su Emme Testi

+ |+ |+ |+

Yiizey Gerilimi

D.C Gerilime Uzun Siireli Dayaniklilik Testi

Gerilim Testi (Kablo)

Yildinm Darbe

iletken Direnci

MEKANIK TESTLER

Cekme Saglamhgi

Kopma Uzamasi

+
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Yaslandirma

Hava Firininda Yaslandirma

iletken ile Birlikte Yaslandirma

Uyumluluk Testi (Kablo)

Kiitle Kaybi Testi

+ |+ [+ |+

+ |+ |+ |+
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4 Yiiksek Sicakliktaki Testler

Hot - Set Testi

+

Yiiksek Sicakhkta Basing Testi

Isi Soku Testi

Biiziilme Testi

5 Disiik Sicakhktaki Testler

Sogukta Biikme Testi (Cap < 12,5 mm)

Sogukta Uzama Testi (Cap > 12,5 mm)

Sogukta Darbe Testi

D PERFORMANS TESTLERI

1 Yanmaya Karsi Dayanikhlk Testleri

Tek Kablo Yanma

Demetlenmis Kablolarda Yanma

Cat. AFR

Cat. A

Cat. B

Cat. C

Cat.D

2 Yanan Damlacik Testi

3 Duman Yogunlugu

4 Yanma Esnasinda Cikan Gazlarin Testi

Asidik Gaz Salinimi

Florin Miktari

PH & iletkenlik

Gerilim Altinda Yanma

[+]

iSLEVSELLiK TESTLERI

Siynlabilirlik Testi

Kayganlik Testi

Asindirma Testi

Biiziilme
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Dongiisel Dayanim Testi
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+ llgili kablo tipi icin uygulanan test
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A-GEOMETRIK TESTLER

A1 iletken incelenmesi

iletken, kablonun kalbi gibidir. iletkendeki bakirin
kalitesi, kablonun yasam siiresine direkt olarak etki
eder. iletken yapisi asagidaki adimlar uygulanarak
kontrol edilmelidir: iletken vyapisindaki tel sayisi
sayilmali, toplam iletken capi élciilmelidir.

A2 izolasyon Et Kalinhg

Kablo izolasyon et kalinhgi,
izolasyon  direnci  gibi,
elektriksel acidan  direkt
kablonun calismasina etki
eden faktdrlerden birisidir.
Standartta istenen degerden daha diisiik izolasyon et
kalinhigi olan kablolarin yasam siiresi daha kisa olur.

iletken yapisi kesit gorinimii

1'ermetrelik araliklarla kablolar kesilerek her 2 ucundan,
toplam 3’'er numune alinir. Her bir numune, optik
eksene dik olacak sekilde kesilerek mikrometre, profil
projektdr ya da benzer bir aparat yardimiyla dlcalir.
En ince izolasyon kalinhgr olan yerden baslayarak 6
Olclim yapihr. Bitiin 6l¢limlerin ortalamasi ve en ince
yerin odlcimi standartta istenen degerden disiik
olmamalidir.

iletken yapisi kesit gorindimii

A3 Dis Kilif Et Kalinhgi
Termetrelik araliklarla kablolarkesilerek her2 ucundan,
toplam 3’er numune alinmalidir. Her bir numune, optik
eksene dik olacak sekilde kesilerek mikrometre, profil
projektdr ya da benzer bir aparat yardimiyla dlciliir.
En ince izolasyon kalinhgl olan yerden baslayarak 6
Olclim yapihir. Bitiin 6lclimlerin ortalamasi ve en ince
yerin Olcimi standartta istenen degerden disik
olmamalidir.

Dis kilif et kalinligr icin kesit gériiniimii

TURKIYE'YI YARINLARA BAGLIYORUZ 3 ¥

A4 Dis Cap Olgiimii

Dis caplan 25 mm'’yi gegcmeyen kablolarda dlgiimler
mikrometre, profil projektoér veya benzeri bir aparat
yardimiyla, birbirine dik olarak 2 yonli &lcdlir. Kablo
dis capmin 25 mm'yi gectigi durumlarda kablonun
cevresi bir metre ya da benzeri bir arag yardimiyla
olcaliir ve dis cap hesaplanir. Standarta gére 25 mm’ye
kadar olan numuneler virgiilden sonra 2 basamakli,
25 mm’'nin Uzerindeki élcimler ise virglilden sonra
1 basamakli olarak &lciilebilir. Istenen degerler her bir
kablo standartinda tanimlanmistir.

=
=

Profil projektdr ile geometrik dlgtimler yapilir.
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B-ELEKTRIKSEL TESTLER C-MEKANIK TESTLER
-
wv
-
B1 Ortam Sicakliginda izolasyon Direnci B8 Yildirnm Darbe Testi C1/C2 Cekme Saglamligi ve Kopma Uzamasi Testi Kiitle Kaybi Testi: PVC malzemelerde 1s1 ile kaybolan ;
Testten once uclardan damarlar cikartilarak kablo Kablonun her bir damarn hatasiz olarak 10 pozitif ve izolasyon  ve  kihf  malzemelerinin  mekanik yumusatici miktarini bulmak igin kullanilir (mg/cm?2). <
ortam sicakligindaki suyun icerisinde en az 1 saat 10 negatif gerilim darbelerine dayanikli olmalidir. dayanikhliklarimi  ve vyik altindaki davraniglarini =
bekletilir. D.C. test gerilimi 80 V ila 500 V arasinda Darbe testinden sonra kablo numunesinin her bir belirlemek agisindan cok dnemlidir. Cekme saglamhgi, C4 Yiiksek Sicakhiktaki Testler g
olmalidir ve 1 dakikadan az, 5 dakikadan ¢ok olmamak damari ortam sicakhginda, giic frekans gerilim testine Olclilen maksimum vyiikiin kesit alana bélinmesi ile Hot Set Testi w
kosuluyla, stabil bir sonuca ulasincaya kadar kabloya 15 dakika boyunca maruz birakilir. elde edilir ve birim alana Numunenin ¢apraz baglanma 6zelligini belirlemekte i
uygulanir. Olciimler her bir damar ile su arasinda yapilir. disen yiki hesaplar kullanilir. Halter seklindeki numuneler, belirli bir yiik o
B9 iletken Direnci Olciimii (N/mm?). Uzama degeri, altinda 200°C'de 15 dakika bekletilir, ardindan yik _
B2 Maksimum lletken Calisma Sicakhginda Iletkenleri olciilecek olan kablolar, test odasina en ayni Olcim esnasinda kaldinlarak 5 dakika daha bekletilir. Ik boyu, yiik <
izolasyon Direnci az 12 saat boyunca test sicakliginda kalacak sekilde bulunur ve numunenin altindaki boyu ve vyiik kaldirnldiktan sonraki boyu ;
Kablo numunesinindamarlari, maksimumiletken calisma yerlestirilir. Sonrasinda mikroohmmetre yardimiyla baslangicta ve sondaki olcilerek degisimler hesaplanir. "
sicakhginin +2°Caraliginda daldinlarak, ortam sicakliginda iletken direnci, sicakhk faktérii de hesaplanarak dl¢iliir. boyunun birbirineytizde (%) >
uygulanan metod ile 6l¢dldr. olarak kiyaslanmasiyla Yiiksek Sicaklikta Basing Testi z
Ekstra Test: Delinme Gerilim Testi hesaplanir. Kablo dis kilifinin yiksek sicakhklarda disandan bir
B3 GerilimTesti (Damar) Test, rutin test gerilimi ile baslar ve kisa devre : basinca maruz kaldiginda et kalinligindaki degisimi
Kablo numunesinin damarlar testten en az 1saat 6nce oluncaya kadar kV (max.10) adimlaryla gerilim miktar >train Cekme - uzama grafigi belirlemekte kullanihr. Kablonun ¢alistigi ortamlardaki
ortam sicakhgindaki suya daldinimalidir. 4Uo’a esit, artinihr. Elektrik alan yogunlugu istenenden asagida ezilmeleri simule eder. Standarda gére, 80°C / 90°C,
sebeke frekansh bir gerilim, 4 saat boyunca siirekli bir olmamalidir. Test, malzeme secimlerinde oldukca C3 Yaslandirma Testleri 4 veya 6 saat boyunca uygulanir.
sekilde damarlar ve su arasinda uygulanir. énemlidir. Yaslandirma test kombinasyonlan kablo izolasyon ve
kihf malzemelerinin cesitli sartlara maruz kaldiktan Isi Soku Testi
B4 izolasyon Su Emme Testi sonraki 6zelliklerini bulmak icin kullanihir ve kablonun Kablonun 150°C sicakhkta 1 saat boyunca biikme
Damarlar, standartta belirtilmis sicaklikta, 6nceden calisma sicakhgindaki dmri hakkinda bilgi verir. yaricapindan cok daha disiik bir yancapa biikildigiindeki
isitilmis suyun icerisine daldinilir. 4 kV’luk A.C. 6n gerilim dayanimini belirler. Calisma sicakligindaki deformasyonlar
testini gecebilen damarlar, su icerisinde standardin Hava Firininda Yaslandirma acisindan énemlidir.
belirledigi sicaklikta beklemeye devam eder. Standarttaki Numuneler, yaslandirma islemi icin hava finninda
tabloya uygun olarak iletkenler ve su arasina, standartta standartlarda belirlenmis sicaklikta bekletilirler. izolasyonun Biiziilmesi Testi
belirlenen zamana gdére D.C. gerilim uygulanir. Yaslandirma éncesi ve sonrasi cekme saglamligi kopma Sicakhgin malzeme tzerindeki geri cekme etkisini gérmek
uzamasi testleri yapilarak degisimler g6zlemlenir. icin yapilir. Test, 130°C sicakhkta 4 saat boyunca uygulanir.
B5 Yiizey Gerilimi Kablo baglanti noktalarinda izolasyon malzemesinin
150 mm uzunlugunda 3 numune, kilif numunesinden biiziilme degerleri oldukga dnemlidir.
alinarak cevrelerine bakir teller sarilir ve firinda
sartlandinhr. Finndaki numunelerin sartlandinimasindan C5 Diisiik Sicakhiktaki Testler
sonra, bakir iletkenler yardimiyla yiizey direnci, gerilim Diisiik Sicaklikta Biikme Testi (Dis Cap < 12,5 mm)
uygulandiktan 1 dakika sonra élgiilir. -15°C'de capa gore belirlenen mandrellerin cevresine
kablonun belli bir hizda sanlmasiyla yapilir.
B6 izolasyonun D.C. Gerilime Uzun Siireli
Dayanma Testi Diisiik Sicaklikta Uzama Testi (Dis Cap > 12,5 mm)
Butin kihflar cikartilarak damarlar 60°C'deki suya -15°C’de kablonun dis kihf malzemesine yapilir. Standart
daldinhr. 220 V D.C. gerilim, 10 glin boyunca uygulanir. d kopma mukavemeti ve uzama testinde uygulanan
Test sonucunda, izolasyonda kisa devre olmamasi "7‘7 A yontem uygulanir. Farkh olarak, test kabin icerisinde
gerekir. : . disiik sicakliklarda yapilir.
A / iy Yaslandirma testleri igin kullanilan firnlar
B7 Gerilim Testi (Kablo) .\ - v Hava Finninda iletken ile Birlikte Yaslandirma Diisiik Sicaklikta Darbe Testi
Tekdamarlikablolar1saatboyuncaortamsicakligindaki / Sicaklikla birlikte iletkenin damar malzemesine etkisini Kablolarin dis caplar ve dis kilif et kalinliklarina gore
suya daldinlarak test gerilimi 5 dakika boyunca iletken ; olgcmek icin kullanihr. standartta belirlenen agirliklar, - 15°C’de kablo Gizerine
ile su arasina uygulanir. Cok damarli kablolarda test darbe seklinde uygulanir.
edilecek damar haricindeki tiim damarlar ve varsa Uyumluluk Testi (Kablo halinde yaslandirma)
metalik komponentler topraklanir. Daha sonra test Kablonun yaslandinlmasinda, kabloyu olusturan tim Prysmian Group’un 6zel olarak gelistirdigi malzemeler,
gerilimi, test edilecek damar ile toprak arasina 5 dakika metal ve metal olmayan malzemelerin sicakhgin etkisi -15°C'nin altindaki sicakliklarda dahi diisiik sicakhktaki
boyunca uygulanir. ile biribirleri ile uyumlu olup olmadigi test edilir. testleri basariyla gegmektedir.
Yildinm darbe jenaratérii gerilim béliici
Prysg}:)%g 4 TURKIYE'Yi YARINLARA BAGLIYORUZ |5 \\%ZT;::(:
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D-PERFORMANS TESTLERI

D1 Yanmaya Karsi Dayanikhlik Testleri

Tek Kablo Yanma Testi

Tek bir kablo numunesine standartlarda belirlenmis
alevin uygulanmasiile yapilir. Tek bir kablonun aleve karsi
dayanikhhgi ve test boyunca alevin ilerlemesi gozlenir.
Demetlenmis Kablolarda Yanma Testi

Montaji yan yana yapilmis kablolarin, yanmaya karsi
dayanikhgini ve birbirlerine olabilecek etkilerini dlcer.
Bina iclerinde kullanilan kablolar agisindan cok 6nemli
bir testtir. 3,5 metrelik numuneler bir kabin icerisindeki
merdivene demetlenerek baglanir ve standartta
belirlenen metod ile 20 veya 40 dakika boyunca aleve
maruz birakilir. Test boyunca alevin kablolar iizerinde
ilerlemesi gdzlemlenir.

IEC 60332 - 3 Kategoriler
Kategori AF/R A B C D
Plastik Hacim (Lt/m kablo) 7 7 3,5 1,5 0,5
Test Siresi 40 40 40 20 20

D2 Yanan Damlacik Testi

Bir kablonun yanmasi esnasinda, izolasyon, dolgu ve kilif
malzemelerinden yanan parcaciklar diiserek, cevredeki
baska objelerin de yanmasina sebebiyet verir. Bu etkiyi
olcebilmek icin yanan damlacik testi uygulanr.

Yanan damlacik testindeki olumsuz bir kablo numunesi

D3 Duman Yogunlugu Testi

Kablonun dis capina gore teste tabi tutulacak kablo
sayisi belirlenir. Bu kablolar, 27m3'liik kapal bir kiip
kabin icerisinde standartta tanimlanan yakit karisimiyla
yakilir. Kabinin bir duvarindaki stk kaynagindan,
karsi duvarindaki alictiya baslangicta %100 olan 1sik
gecirgenligi, kablo yanmasi esnasinda dumanin oda
icerisine dagilmasiyla diiser. Test sonunda aliciya gelen
1stk yiizdesi degerlendirilir.
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Isik Gegirgenligi (%)

10 20 30 40
Siire (dakika)

~ =—Afumex Kablo ~===Geleneksel Lastik kablo ~ ===Geleneksel PVC kablo

LSOH, Lastik ve PVC igcin duman yogunlugu grafikleri

Duman yogunlugu testinde, yakit standartlardaki 6l¢iilerde konulmalidir.

D4 Halojen Asit Gazi Miktar Testi

Kablolarn yanma esnasinda aciga cikardigl gazlarnn
etrafa olan etkisini dlgmek icin yapilir. Yakilan kablo
malzemeleri pH ve iletkenlik degerleri acisindan
gbzlemlenir. Yanma esnasinda asidik gazlann acgiga
ctkmasi, cevrede insanlann dlimcil etkilere maruz
kalmasina ve elektronik cihazlann bozulmasina yol acar.

Halojen miktari, yanan gazin suya absorplanmasiyla él¢iilir.

D5 Gerilim Altinda Yanma Testi

Kablolarin en az 750°C’lik alev altinda akim iletme 6zelligini
ne kadar siireyle devam ettirebildigini élcer. Kullanilan
bu kablolar, yanmasi halinde dahi en az 3 saat boyunca
calismayi siirdirmelidir.

ONE CIKANLAR

D1 Demetlenmis Kablolarda Yanma Testi
Binaiclerinde kullanilan kablolarda en kritik testlerden
biridir. Test yan yana ddésenmis kablolarn, yanma
dayanimlarnini ve birbirlerine olan etkilerini élcer. Yan
yana duran kablolar, tek bir kabloya kiyasla, aleve karsi
daha dayaniksiz olabilmektedir. Bu duruma, gerek kablolar
arasindaki hava bosluklan veya yanan bir kablonun
diger bir kabloyu da etkilemesinin sebep olabilir.

Round Steel Rungs

it

Spacing
Distance

-Smoke Outiet
{300 + 30] « (1000 « 100

Matal Wire Ties.

Contrs Ling of Burmsrge ———.

Air Inilet
(800 + 20] = (400 1 10]

600 1 5 S00:3
L,

Demetlenmis kablolarin yanmasi test diizenegi

Kablolar, dzellikle buyiik yapilarda tek bir kanaldan
ilerledigi icin, binalann bir katinda c¢ikan yanginin tim
katlara yayilmasi s6z konusu olabilir. Alevin bir kattan
diger kata veya ayni kat icerisinde baska bir bélime
ilerlememesi icin yanmaya dayanikli, performansi yiiksek
kablolar kullanilmahdir.

Kablolar bina icerisinde tek bir kanala dégenirler.

L A b2
@/ E@ b T
~ Yanici Hava
al it v Havasan kangmasi
‘;&M Izeme Yalkit ve Havamn ka g

Alev olusum grafigi

Test yapilirken, 3,5 metrelik numuneler bir kabin
icerisindeki merdivene, genellikle 7 litrelik bir plastik
hacime sahip olacak sekilde baglanir ve standartta
belirlenen metod ile 20 veya 40 dakika boyunca
aleve maruz birakilir. Kablolarn, alevi standartta
tamimlanandan daha fazla ilerletmemesi gerekir.
AFUMEX® kablolar, yangin aninda alevi iletmez ve
yanginin yayllmasina sebebiyet vermez.

Demetlenmis kablolarin yanmasi testindeki bir kablo numunesi

il li

v

J
1

00:00:02 00:02:29 00:05:01 00:07:30 00:10:00

Testte basarisiz olan bir kablo numunesi
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ONE CIKANLAR

D3 Duman Yogunlugu Testi

Kablolar yanma esnasinda yiiksek miktarda duman
cikarma potansiyeline sahiptir. Bu hem kagis aninda
goriis acisinin azalmasi, hem de zehirlenmelere yol
acmasi sebebiyle dlimcil sonuclar dogurabilir. Test,
yangin oldugunda kacmayr mimkin kilabilecek
en kritik sire olan ilk 40 dakikayr simule eder.
AFUMEX® kablolar, yandiginda cikardiklan disik
duman yogunlugu ile bu tip risklere karsi en giivenilir
kablolardir.

Duman yogunlugu test kabini

Kablonunyanma esnasinda ¢ikardigi duman yogunlugu
degerlendirilir. Kablonun discapinagéreilgilistandartta
yakilacak kablo sayisi belirlenir. Belirlenen kablo,
27m?3’luk bir kapal kiip oda icerisinde, %90 etanol, %4
methanol ve %6 su kansimi yakit ile yakilir. Duvarlarin
birinde 151k kaynagi, karsi duvarda ise 1sik alicisi vardir.

100 7 =

90 N~N— e ——
80
70
60 -
50
40 -
30
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10

Isik Gegirgenligi (%)

10 20 30 40
Sire (dakika)

Geleneksel Lastik kablo

= =Afumex Kablo Geleneksel PVC kablo

Istk kaynagindan, aliciya baslangicta %7100 olan
1sitk gecirgenligi, kablo yanmasi esnasinda dumanin
birikmesiyle diiser. Test sonucunda bitiin yakit biter
ve test siiresi 40 dakikadir. Isik miktari %60'in altina
dismemelidir.

Duman yogunlugu testindeki bir kablo numunesi

AFUMEX® kablolarda, 1stk alicisinin él¢tligi isikta %20
civarinda bir azalma olurken, standart PVC kablolarda
bu oran %70’lere varabilmektedir.

W00 £ 30

1500 £ 25

3000 + 30

LSOH, Lastik ve PVC icin duman yogunlugu grafikleri

Prysgian g

roup

Duman yogunlugu test kabini, yerlesim plani

ONE CIKANLAR

D5 Gerilim Altinda Yanma Testleri

insanlann toplu halde bulundugu yapilarda, herhangi
bir yangin aninda yangin su pompalari, havalandirma
fanlan, duman-basing, yangin asansérleri, yangin ihbar
gibi bazi sistemlerin calismasi kritik 6neme sahiptir. Bu
tip sistemlerde kullanilan kablolarin islevini, olusabilecek
bu yangin esnasinda dahi siirdiirmesi gerekir. Boylelikle
dumanin katlar arasinda ilerlemesi engellenmis, alevin
yayllmasini engellemek icin sprinklerler devreye girmis ve
alarm sistemleriyle gerekli noktalara derhal ulasilimis olur.

Test esnasindaki bir kablo, 3 saat boyunca gerilim tasimaya devam etmelidir.

Benzer sistemlerde kullanilan kablolara gerilim altinda yanma testi uygulanir. Kablolarin minimum 750°C'lik alev
altinda akim tasima islevini, ne kadar siireyle devam ettirebildigi 6l¢iiliir. 1,2 metrelik bir numune her 2 ucundan 10'ar
cm acilarak beyan gerilimi uygulanir. Hava ve propan debileri en az 750°C’lik alev elde edecek sekilde ayarlanarak test

gerceklestirilir.

Test diizenegi

Test sonucunda, kablolar alev altinda en az 3 saat boyunca kesintisiz olarak elektrik iletmeye devam etmelidir ve
15 dakika sogumasi esnasinda da, kisa devre olmamahdir.

Bu siire, gerek insanlarin bina icerisinden disariya cikabilmeleri icin, gerekse itfayecilerin aleve miidahale edebilmesi

icin uygun zamani tanir.

AFUMEX® FE 180 kablolar, 6zel malzemeler sayesinde yangin aninda 3 saat boyunca islevini basariyla siirdiirmektedir.

Gerilim altinda yanma testindeki bir kablo numunesi
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E-ISLEVSELLIK TESTLERI

ONE CIKANLAR

-
wv
.
E1Siyrilma Testi E3 Asindirma Testi E1 Siyrilma Testi Acilan damarlar bir halkanin icerisinden gecirilerek ;
Montaj esnasinda damarlara ulagsabilmek icin kablolarin Kablo dis kilifi, montaj esnasinda, sivri yiizeylere temas Montaj esnasinda damarlara ulagsabilmek icin kablolarin cekme test cihazina baglanir. Cihaz cenelerinin bir ucu <
kilfinin siyriimasi gerekir. Ozellikle, dolgu malzemesinin ederek cesitli mekanik etkilere maruz kalabilir. Bu kilfinin siyrilmasi gerekir. Ozellikle, dolgu malzemesinin damarlar, diger ucu kilifin bulundugu halkayi tutar ve =
damarlara yapistigi durumlarda, siynlmadaki zorluklar etkileri dlgmek icin asindirma testi kullanilir. Testte damarlara yapistigi durumlarda, siyrilmadaki zorluklar siyniima testi gerceklestirilir. Test sonucunda, kabloyu g
nedeniyle zaman kayiplan olusur. Kolay siynlan bir kablonun dis kilifinaV seklindeki metal diizenek 90°'lik nedeniyle zaman kayiplan olusur. Kolay siynlan bir siyirmak icin gerekli olan zamana bagli kuvvet 6lciilmis w
kablonun cok daha hizli montaji mimkindiir. Bu dzellik aciile yerlestirilir. Bigagin tizerine yiik uygulanarak belli kablonun ¢ok daha hizli montaji mimkindir. olur. i
icin siynlma kuvvetini belirleyen, siynlabilirlik testi sayida dongi yapilir ve dis kilifin asinmaya karsi olan a
cekme cihazinda uygulanir. direnci élcildr. Prysmian (NHXMH / 052XZ1 tip) kablolar, 500 mm’den _
dahi rahatlikla siyrilabilir. Bu, son kullanicilara daha <
kolay kullanim ve hizlh montaj imkani sunar. ;
w
Siyniabilirlik| .
NHXMH Tip Kablo o
*
50 # Prysmian
AFUMEX®
100 . = Marka 1
z ) 4 Marka 2
= 150
q;’ *xMarka 3
2 200 .
* Marka 4
Asindirma testindeki bir test numunesi 230
E4 Biiziilme Testi 300 4
Kablo dis kihfiyiiksek sicakliga maruz kaldigindayeniden 350
bizilebilir. Bu durum, kablonun yasam déngiisiinde

Siyrilma testindeki bir kablo numunesi

E2 Kayganlik Testi

Bina ici tesisat kablolari montaj esnasinda borularin
icerisinden itilir. Boru icerisinde daha rahat hareket
edebilen kablolar montajda kolaylik saglar. Bu tip
etkileri gérmek icin kayganlik testi uygulanir.

Kayganlik testindeki bir test numunesi

geri dénilemez bir etki yapar. Bu tip etkileri belirlemek
icin dis kihf biizlilme testi uygulanir.

E5 Dongiisel Dayanim Testi

Kablo, yasam ddéngiisi boyunca disiik ve yiiksek
calisma sicakhk etkilerine maruz kahr. Bu tip etkiler
icin déngiisel dayaniklilik testi uygulanir. (-15°C, +80°C)
Kablo biikme yaricapinda biikiiliir ve bir sartlandirma
kabininde bekletilir. Sartlandirma kabini, belli déngiilerle
en yiksek ve en diisiik sicakliklara ulasarak, kablonun
yasam dongiisiini simule eder. Kablolardaki ¢atlaklar ve
bozukluklar gézlemlenir.

Déngtisel dayarnim testindeki kablo numuneleri

Kablolarin montaj esnasinda uglarini agmakta olan bir operatér

Bunu simule etmek icin siynima kuvvetini 6lcen
siynlabilirlik testi uygulanir. Metot, 150 mm’lik 3 test
numunesi, 3 metrelik bir kablonun ayriayr bélgelerinden
alinir. Numunelerin bir ucundan 50 mm’lik kilifi ¢cikartilir.

Siyrilma testi altindaki bir numune

Piyasadan alinan numuneler lizerine yapilan karsilastirma tablosu

Kablo montajinda kilifin kolay siyriimasi, zaman kazandirir.

Prysmian o ) GPRvaMIAN
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ONE CIKANLAR

E2 Kayganlik Testi

Bina ici kablolarin montaji esnasinda kablolar borularin
icinden itilir. Boru icerisinde daha rahat hareket edebilen
driinler montajda kolaylik saglamaktadir. Bu tip etkileri
gormek icin kayganlik testi uygulanir.

Kablolar montaj esnasinda borularin icinden itilerek monte edilir.

Kayganlik testi, Prysmian’in gelistirdigi bir test olup,
“W" seklinde cesitlidoniis acilan olan boru diizeneginde,
kablonun cekilme kuvvetini 6lger. Olgiilen g¢ekme
kuvveti, standart driinlerde oldukca yiiksek olmasina
ragmen, Prysmian'in gelistirdigi 6zel c¢ozimlerde
oldukca azaltilmstir.

Bu sebeple, son kullanicilar kabloyu daha kolay ve hizh
bir sekilde borularin icerisinden gecirerek, montajda
ekonomik avantaj saglayabilirler.

Kaygan kablolar diisiik miktarlardaki kuvvetlerde bile boru icerisinde
rahatlikla hareket ederler.

4000

2000
300 _ 1700

4500 mm

Kayganlik test simulasyonu
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YETKIiLi SATICILARIMIZ

iSTANBUL BOLGE

CiHAN Elektrik Taah. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Bayar Cad. No:84/1

Kozyatagi Erenkéy /iISTANBUL

T 0216 4444246

F 0216 4105900

DELTA TEMA Elk. Taah. San. ve Tic. A.S.
Bankalar Cad. Yanikkapi Sok. No:19
Karakoy / iISTANBUL

T 0212 2547826

F 0 212 2563491

DERYA Elektrik Tic. A.S.
Yanikkapi Sok. No:5A
Karakoy / iISTANBUL

T 02122381886

F 0212 2381298

MEFA Elektrik Miih. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Perpa Tic. Merkezi A Blok Kat:5 No.99-101
Okmeydani / iISTANBUL

T 0212 2108700

F 0212 2108734

NEPA Elk. ve Elektronik San. ve Tic. Ltd Sti.
ikitelli Organize Sanayi Bélgesi Dolapdere Koop.
No:1/29 Basaksehir / {ISTANBUL

T 0212 5493740

F 0212 6717636

SANTRAL Elektrik San. ve Tic. A.S.
Yanikkapi Sok. No:4 Karakdy / ISTANBUL
T 0212 2547750

F 0212 2501911

ADANA BOLGE

AYKON EKAY Elektrik San. ve Tic. A.S.
Yesiloba Mah. Turhan Cemci Beriker Bulvar
No: 504 Seyhan / ADANA

T 0322 4597284

F 0322 4294548

EMTA Adana Enerji San. ve Tic. A.S.
Dede Korkut Mah. ilbey Giines Cad. No:15
Yiiregir /| ADANA

T 03223231070

F 0322 3231373

OZTEKNIK Enerji Elektromarket Elek. Mak. Mot.
Bobinaj imalat Tah. San. ve Dis Tic. Ltd. Sti.
Haci Sabanci Organize Sanayi Bélgesi,

25. Cadde No: 11/A, Yakapinar / ADANA

T 03223943490

F 0322 3593054

YEGENLER Elektrik Makina ims. San. ve Tic. A.S.

Aspendos Bulvari Yegenler Is Merkezi No:33
ANTALYA

T 0242 3213831

F 0242 3213824

SiMPA Elektrik San. ve Tic. Ltd. Sti.
incilipinar Mah. Kamil Ocak Cad. No: 13
Sehitkamil / GAZIANTEP

T 03422329898

F 0342 2325522

BURSA BOLGE

CAGIN Elektromarket San. ve Tic. Ltd. Sti.
Kibris Sehitleri Cad. Babadag Apt. No:34/B
Osmangazi / BURSA

T 0224 2725959

F 0 224 2547725

CETIN-i$ Elektrik Tesisat ve insaat Taah. Tic.
San. ith. ve ihr. Ltd. Sti.

Niltifer Organize San. Bolgesi Niliifer Bulvari
No:20 Niltfer / BURSA

T 0224 4112370

F 0224 4110313

FINDIKKAYA Elektrik Elektronik

San. ve Tic. Ltd. Sti.

Niltfer Ticaret Merkezi 69. Sokak No:2 BURSA
T 0224 4434714

F 0224 4434716

GUZEL UFUK Elektrik San. ve Tic. Ltd. Sti.
Niltifer Ticaret Merkezi 66. Sok. No:20 Besevler
NILUFER / BURSA

T 0224 4434960

F 0224 4434955

PANOSAN Elektrik San. ve Tic. A.S.
Organize Sanayi Bélgesi Cikisi Mudanya Cad.
No:341 Niltifer / BURSA

T 0224 2437019

F 0224 2437449

KIRAC Elektrik insaat Miihendislik

San. ve Tic. Ltd. Sti.

E.0.S.B. Sehitler Bulvari No:21 ESKISEHIR
T 02222361500

F 0222 2361501

iC ANADOLU ve KARADENIZ BOLGE

ALFA Elektrik Ticaret ve San. A.S.
Cavus Sok. No:3 06050 Ulus / ANKARA
T 0312 3118860

F 0312 3111216

OSKAR Elektrik
Sanayi Cad. No:23-24 Ulus / ANKARA
T 0 312 3246666
F 0312 3109696

UNKO Elk. Mak. ins. San. ve Tic. A.S.
100. Vil Bulvari Kosova is Merkezi 137/G
06374 Ostim / ANKARA

T 0312 3548656

F 0312 3544145

RUHBAS Elektrik Ticaret ve Sanayi
Sanayi Bolgesi 3. Cadde No:24 Kayseri
T 0352 3363210

F 0352 336321

KONYA ELMAK Elektrik Tic. ve San. A.S.
Biisan 4 Sanayi Sitesi Fevzi Cakmak Mah. 10723
Sok. No:10 KONYA

T 0332 3451811

F 0332 3451814

iZMiR BOLGE

EGESiM Otomatik Kontrol ve

Bilgisayar Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti.
1204 Sok. No:41/1-1 Alibulanalp 11

is Merkezi 35110 Yenisehir / iZMIR

T 02324333025

T 0232 4599042

GERILiM Kablo Trafo Elk. Taah. Tur. ith.
ihr. Tic. ve San. A.S.

1203/4 Sok. No:8/A

Yenisehir / iZMIR

T 0232 4583620

F 0232 4580469

PROMEDA Elektrik ve
Aydinlatma Ltd. Sti.

1345. Sok. No:4B Boran Plaza 35110
Halkapinar / iZMIR

T 0232 4592222

F 0232 4592290

ADNAN Elektrik
Alikoglu Cad. No:5 RiZE
T 0464 2132880
F 0464 2132555

YILMAZ Elektrik Elektr. ins. Hird. Gida San.
Paz. Dis Tic. Ltd. Sti.

Meydan Cad. No:11/A RiZE

T 0464 2171148

F 0464 2177961

ELPIM Mak. ins. Elektrik Malzemeleri
Pazarlama Tic. ve San. A.S.

Erenler Mah. 201 Sok. No:10 Erenler Adapazarn /
SAKARYA

T 0264 2760083

F 0264 2751900

ASAL Elektrik Makina Ticaret
Pazar Mahallesi Seyh Hamza Sok.
No:13 SAMSUN

T 0362 4312638

F 0362 4316047

KARADENIZ Elektromarket Elk. Elektronik
Makine Tic. Ltd. Sti.

Degirmendere Mah. Devlet Yolu Cad.

No:73 TRABZON

T 0462 3257705

F 04623259181
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Genel Miidiirliik

Haktan is Merkezi No:39 K:2 34427
Setiistii Kabatas - istanbul

T 02123937700

F 0212393 77 62
tpks@prysmiangroup.com

Bursa Bolge

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad.
No:5116941 Mudanya - Bursa

T 0224 270 30 59 M 0553 248 92 23
F 0224 270 30 35
cenan.soysal@prysmiangroup.com

izmir Bolge

Atatiirk Cad. No:334 Ugur Apt. K.1D:2

Alsancak - izmir
T 02324630678 M 05336681278
F 023246316 38

figen.akancak@prysmiangroup.com

Www.prysmian.com.tr

www.prysmianperformanstesti.com

Prysmlan
Group

Fabrika

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad.
No:5116941 Mudanya - Bursa

T 0224 27030 00

F 0224 27030 30
tpks@prysmiangroup.com

ic Anadolu ve Karadeniz Bélge
Atatiirk Bulvari No:175/3 06680
Kavakhdere - Ankara

T 0312 418 27 84 M 0552 486 03 03
F031241829 11
orhan.unsal@prysmiangroup.com

Adana Bolge

Resatbey Mah. Prof. Dr. Nusret Fisek Cad.
Ditas Apt. No:20 Seyhan - Adana

T 0322 454 56 00 M 0555 2729177

F 03224533311
fikret.aktimur@prysmiangroup.com

istanbul Bélge

Haktan is Merkezi No: 39 K: 2 34427
Setiistii Kabatas - istanbul

T 021239377 23 M 0552 262 79 69

F 02123937762
mert.erden@prysmiangroup.com
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