BendBright*

Bukulmeye karsi duyarsiz fiber optik kablolar
dijital donusume yon veriyor.

Giris:

Fiber optik altyapida miikkemmellik cok onemtlidir...
1. Bukulmeye karsi duyarsizlik nedir?

2. Neden bukulmeye karsi duyarsiz fiber?
Gunumauzun iletisim aglari gelecege hazirlaniyor.

Prysmian Group'un kablolama ¢ozimleri
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Fiber optik altyapida
mukemmellik cok onemlidir

Teknolojik donusumun hizlandig bir cagda
yasiyoruz. Optik iletisim aglari, 5G, Nesnelerin
Interneti (IoT) ve Yapay Zeka gibi yeni teknolojiler
gelistikce, daha fazla kapasite, daha yuksek
yogunluk ve daha dusuk gecikme gibi yeni talepleri
karsilamak amaciyla, bu yeni teknolojilere hizla
adapte olmak zorunda kalacaklardir.

Fiber optik kablolama, son 30 yilda kitalarr,
ulkeleri, sehirleri, antenleri ve evleribirbirine
baglayan ¢ok fazla sayida yeni baglantinin
gerceklestirildigi bu cagi destekleyecek sekilde
gelisti. Ancak, bu degisim daha bir baslangic.
Dunya ¢capinda, 2010 yilinda 200 milyon kilometre
fiber dosenirken, bu rakam 2018 yilinda 550 milyon
kilometreden fazladir. Fiber pazari, bizleri yeni bir
dijital talep cagina surlkleyen yeni teknolojilerin
icat edilmesi ve benimsenmesiyle birlikte
katlanarak buylimeye devam edecektir.

Yapay Zeka, is yerlerimizde yaratici 6zgurligin
Kilidini aciyor. Sanal gerceklik gunluk yasam
kalitemizi destekliyor. Ug Bilisim (Edge Computing)
sayesinde, aileler, isletmeler ve Ulkeler birbirlerine
daha hizli baglaniyor. Bugln, tim bu yeni
teknolojilerin gelismesini desteklemek icin optik
aglarin kapasitesini artirmak bir zorunluluk haline
gelmis durumda.

Sonug olarak, kablosuz ve kablolu aglar tek bir
altyapida birlesirken, farkliag erisim katmanlari
sayesinde, tuketicilere ait ug cihazlara baglantiyi
saglamak icin daha fazla fiber kullanilacaktir.
Ylksek fiber yogunluguna sahip yeni kablolama
sistemleri, daha hizli, daha guvenilir ve daha uygun
maliyetli bir cozim sunacaktir. Ve en buyuk
degisiklik, sirasiyla Orijinal 0-bandinin
baslangicinda 1260 nm'den itibaren, sirasiile uzun
L-bandinin ve ekstra uzun U-bandinin sonundaki
1625 nm ve 1675 nm'ye kadar eksiksiz genis bir fiber
spektrumunu destekleyebilen kablolardan
gelecektir. Bu kablolar yuksek veriiletimini
desteklemeli ve izleme kapasitesi sunabilmelidir.
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Bukulmeye karsi duyarsiz fiber optik kablolar,
dunyanin esnek ve givenilir baglantiya gecisinin
vazgecilmez bir parcasidir. Cok ylksek fiber sayilari OUU
ve azaltilmis dis caplari sayesinde, yeni nesil fiber =
optik kablolarin kurulumu artik daha hizli ve daha
uygun maliyetli olmaktadir.

Glivenilir
LGETEN

Prysmian’in kendi BendBright*> markasi ile Grettigi
fiberler, yuksek fiber yogunluklu kablo standartlarini
saglamakta ve yeni Pasif optik ag teknolojileri
tarafindan talep edilen gerekli fiber spektrumunu
destekleme kapasitesine sahiptirler. Makro ve mikro
blakulmeler de optik zayiflamalari en aza indirirler.
Operasyonel maliyetleri optimize ederler ve daha az
onarim ihtiyaci sayesinde ag 6mrunu uzatirlar. Bu
herkes icin guvenilir, kesintisiz ve guclu bir gelecek Daha hizli
saglayacak veri aktarim ¢ozamuadur. kurulum

Azaltilmis cap

Uygun
Maliyetli
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Iki tlr bikilmeye karsl duyarsizlik vardir:

Makro bikilmeler kablo montaji esnasinda keskin
donuslerde, baglanti kutularinin icerisinde ve cihaz
baglantilarindaki fiber kablolamalarda ¢iplak gozle
gorulebilir. Makro bukilme 6zellikle, kablo serim
alanlarininsinirli oldugu ytksek yogunluklu
aglarda ve baglanti kutularricerisinde kablo
yonlendirici aparatlarinin kisitli oldugu ortamlarda
meydana gelir.

Mikro bukulmeler, bir kablo Uzerindeki
mikroskobik etkilere isaret eder. Ornegin, fiberi
sikistiran kablo malzemesi gibi. Kablo ¢apinin

kicultulmesi nedeniyle veya kablonun harici bir
baskiya maruz kalmasi sebebiyle, bu tlr
bakualmeler kablonun uzun kullanim omri boyunca
meydana gelebilir. Mikro bukilmeler sicaklik
degisimleri sirasinda da meydana gelebilir. Bu tur
sicaklik degisimleri kullanilan malzemelerin
bdzulmesine neden olabilir.

Mikro bukalme 6zellikle yiksek yogunluklu fiber
optik kablolarda, kablonun bizulmesi veya baska
bir zorlanma nedeniyle fiberlerin birbirlerine
temas etmesi ile olusabilir. BendBright* marka
fiberler dncelikli olarak makro bukulme
duyarsizligini saglamak amaciyla gelistirilmesine
ragmen, mikro bukdlme duyarsizligr agisindan
diger tim mevcut fiber turlerinden daha iyi
performans gosterirler.

0dB -11dB -0.2dB
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652.D BendBright*s

Bir kalemin etrafinda 2 tur sarilan fiberden kaynaklanan makro biikiilme kaybi

Kalem Testi: Bukilmeye karsi duyarsiz B

endBright*® G.657.A2 fiber baglanti kablosu,

bir kalemin etrafinda iki kez bukuldigiinde yalnizca 0,2 dB zayiflama gdsterirken;
“normal” bir fiber ise 11 dB'den fazla zayiflama gosterir.

Mikro biikiilme zayiflamasi

Kablo kaynakli zayiflamalar
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Dalga boyu (nm)

Fiber tipi
Mevcut Pasif Optik Ag Bend Bright %
[ Gelecek Pasif Optik Ag G.657A1
[ oTDR G.652.D

Makro biikiilme zayiflamasi

Kablo kaynakli zayiflamalar
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Dalga boyu (nm)

Bukulmeye karsi duyarsiz fiberler, mevcut ve gelecekteki
Pasif optik ag'larda kullanilan tiim dalga boyu spektrumu
boyunca, mikro bikilme ve makro bikilme zayiflamalarini
onemli 6lgude azaltir.
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Neden bukulmeye karsi duyarsiz fiber?
Gunumuzun aglari gelecege hazirlaniyor

Bukulmeye karsi duyarsiz fiberlerin
dayanikliligl, ginimuzde hizla
degisen kosullar nedeniyle, artik
talep edilen, gecmiste ise
ureticiler tarafindan tretilmesi
imkansiz olan kablolama
¢6zUmlerini sunmaya imkan
saglamaktadir.

BendBright*> fiberleri, veriiletimi
icin 1260 nm'den 1625 nm'ye, ag
izleme icin 1675 nm'ye kadar tim
dalga boyu spektrumunu kapsar ve
iletim bantlarinin tamamiyla
kullanimini destekler. Bu ozellikle,
mevcut standart araliklarin disinda
calisacak olan daha yuksek
kapasiteli aglari gelecege
hazirlarken onemlidir.

Dogal olarak, bu tir kablolama
¢ozumleri, aglarin daha hizli ve
daha kolay kurulmasini saglarken;
ayni zamanda, ag operatorlerinin
toplam maliyetlerini optimize
etmesini saglar. Ayrica, konu
“gelecege uygun” sistemler
oldugunda rekabette bir adim dne
gecilmesini saglar.

Bilgiye olan talebimiz artmaya
devam ettikce, fiber aglar daha
dinamik, daha yogun hale geliyor
ve kablo icin fiziki alan daraliyor.
BUtun bunlar, fiber bikilmelerini
daha olas! hale getiriyor. Bu
nedenle, bukulme kaynakli
zayiflamalari 6nlemek yuksek
performansli optik aglarin en
onemli bilesenlerinden biridir.

Pasif optik aglarin artan dalga boyu gereksinimleri
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Bukulmeye karsi duyarsizlik, montaj sirasinda daha
kucuk fiber yonlendirme kilavuzlarinin
kullanilmasina izin verir ve ek kasetlerinin kivrilma
yaricapini azaltir. Boylelikle; baglanti kutularinin
boyutu kuculdr, daha fazla ve paha bicilemez alan
tasarrufu saglar. Dinamik ag ortamlarinda,
bakilme direnci onarim ihtiyacini azaltarak ag
omrand uzatir.

Yeni nesil WDM Pasif optik ag'lari, FTTx ve 5G mobil
aglarinin bir parcasi olarak bukilmeye karsi
duyarsiz fiberlere olan ihtiyaci artirir. Ancak, fiber
optik aglar uzun vadeli yatirimlar olup; ¢cozimler
dikkatlice planlanmalidir. BendBright*> kablolama
sistemlerinin, genis spektrumda veri iletimi, daha
kicuk capli olmasi ve “ihtiyac oldukca 6de”
potansiyeli onlariideal ve gelecege uygun ¢6zim
yapan ozelliklerdir. BendBright*s fiberi ile Uretilmis
kablolarin kullanilmast, daha az deneyimli
teknisyenler tarafindan kuruldugunda bile,
sistemin veri kayiplarini azaltarak operasyonel
maliyet tasarrufu saglayan énemli bir firsattir.




Prysmian Group 2006 yilinda, standart G.652.D
fiberler ile tamamen uyumlu ve standart 250 pm
kaplama captile ilk ticari hale getirilmis bukulmeye
karsi duyarsiz olan G.657 fiber BendBright**'i
tanittl. Daha sonra 2009 yilinda, Prysmian Group
oOzellikle yuksek yogunluklu erisim aglarricin
tasarlanmig BendBright*> 200 pm'yi piyasaya surdu.
200 pm kaplama capina sahip BendBright* fiberler
(normal 250 pmyerine), kablo caplarinin bayuk
olcide azaltilmasina imkan sagladi. Caplari
kucultalmas fiberler, farkli ag tasarimlariicin
bircok yeni kablo sistemine uygulanabilen yenilikgi
bir ortam yaratti.

BB-XS 250 pm

BB-XS 200 pm

Bundan 10 yil sonra Prysmian Group, dinyaninilk
180 pm capli fiberini piyasaya surdd. BendBright*s
180 pm, kablo boyutlarini benzeri gordlmemis bir
alt seviyeye cekerek yliksek fiber yogunluguna
sahip kablo sistemlerine olanak sagladi. Bu
boyutsal azalma, 125 pmii¢ capint korurken;
mevcut 250 pm tek modlu fiberlerin enine kesit
alanininyarisina karsilik gelmektedir. BendBright*
180 ym, ITU -T G.652.D ve G.657.A2 uluslararasil
standartlari ile tamamen uyumludur ve mevcut
250 pm tek modlu fiber ile birlestirilebilir.

BB-XS 180 pm
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Prysmian Group'un yiiksek yogunluklu kablolama ¢oziimleri

FlexTube ®

Maksimize edilmis fiber sayisi,
azaltilmis cap ve agirlik ile esnek
ve kolay kullanimli mikro
moduller

Mikro Boru ¢ozumleriile birlikte
“Ihtiyag oldukca 6de” modeli

Daha dlsuk montaj maliyetleri
icin alet gerektirmeden fiberlere
kolay ve hizli erigim

Yogun nifuslu metropol
bolgelerdeki erisim aglari ve
buyuk 6lcekli veri merkezleriicin
ideal

2.112 fibere kadar yiksek
yogunluklu kablolar

Mikroboru 288 fiber

@
FlexTube 912 fiber

FlexRibbon ™

Hafif, jel gerektirmeyen,
bukulmeye karsi duyarsiz
kablolar ve ek kutularinda daha
kolay yonlendirme ve
sonlandirma

Daha hizli ek stiresi ve disuk
kurulum maliyetleriicin Serit
teknolojisi

Erisim aglari ve blyuk Olcekli veri
merkezi erisim aglari i¢in uygun
yapi

Varolan boru caplarina iki kat
daha fazla fiber doseyebilme
(3.456 fiberli kablo 38 mm boru
icerisinde)

Asirryogunluk gerektiren
yapilarda 6.912 fibere kadar
kablolar

Fiber sayisi

2112 fiber

i ™
FlexRibbon 1728 fiber

Mikroboru Kablolari
Mikroboru ¢ozumlerinin verimli
kullanimini en Ust dizeye
¢tkaran azaltilmig capli kablolar

Yer alti tesisatinda ve mevcut
kablolar Gzerinden optimize
edilmis tfleme performansi

Kapasite artirim maliyetlerini
dustirmek icin “Ihtiyac oldukca
ode” modeliile dlgeklenebilir
¢ozumler

Baglanti kutularricin daha az
hacim ve artan glvenlik

10 mm'lik bir mikroboru
icerisinde 500'den fazla fiber
iceren yeni kablo sistemleri

\ 6912 fiber

250 pm G.657 === BendBright* 200 pm
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Sistem Evrimleri

Her yil, son kullanicilarin bant genisligi
talebini karsilamak icin yiz milyonlarca
kilometre fiber dosenmektedir. Pasif
optik aglarindan talep edilen vk,
aglarimizin 6ndmuazdeki on yil icinde
kademeli olarak 10 Gb / sn'ye ve Gtesine
gececegini gostermektedir.

5G sistemi yayginlastikca ve daha fazla
anten dosendikce, sistem tikanikliligini
¢0zmek icin WDM optik sistemlerine
gereksinim duyulacaktir.

Erisim altyapisinin uzun omurld olmasi
icin, Pasif optik ag sistemlerinin yeni,
mevcut altyapi ile uyumlu ve daha uzun
dalga

gerekir.

boylarini  destekliyor olmasi

Kablo kapasitelerinin yetersiz ve kritik
hale geldigi yerlerde OTDR test ve izleme
sinyallerinin 1650 nm  araligina
¢ikarilmasi beklenmektedir.

CozUm olarak; “Tum frekans bantlarini
guvence altina alan bukulmeye Karsi
duyarsiz BendBright*> marka kablo
sistemlerinin dogenmesi” tek ¢c6zimdur.
BendBright* kablo sistemlerini secen
operatorler, optik aglarindan maksimum
sekilde verim alacaklardir.
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Sonucg

Kiresel baglanti, ekonomik, kritik ve sosyal olarak yiksek 6neme
sahiptir. Altyapi ag operatorleri, yarinin dunya capindaki talebini
karsilamak icin buginden harekete ge¢melidir.

Prysmian Group olarak; musterilerimiz icin kontrol edilebilir bir
¢0zim sunmak adina, BendBright* fiber teknolojisi ile erisim agricin
optimize edilmis, yuksek yogunluklu, fiziksel olarak kompakt, kolayca
kurulabilen ve gelecege uygun kablo sistemleri gelistirdik.

Prysmian Group, optik fiber ve fiber optik kablolari gelistirme ve
uretme konusunda dunya capinda bir Une sahiptir. DUnyanin dort bir
yanindaki buytk telekom operatorleri, kablo TV operatorleri ve
Over-the-Top servis saglayicilariyla partnerlik yaparak onlara
intiyaclariicin mikemmel kablolama ¢ozumleri sagliyoruz.

Yarinin diinyasina bugiinden yon vermeye hazir misiniz?

Tirk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Merkez Sube

Omerbey Mah. Bursa Asfalti Cad. Haktan Is Merkezi No:39 K:2
N0:5116941Mudanya - Bursa 34427 Setiist(i Kabatas - Istanbul
T0224 2703000 T02123937700

F 02242703030 F 02123937762
tpks@prysmiangroup.com www.prysmiangroup.com.tr

Bizi sosyal medya hesaplarimizdan takip edin!
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